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1. A villamos aram emberi szervezetre gyakorolt hatasa

Ha az emberi testfellletének kilénb6z6 pontjai kozétt fesziltségkuldnbség Iép fel, akkor ott elekt-
romos aram indul meg, mert a test maga is villamos vezeté. A villamos aram hatasa a be- és
kilépési pontokon létrejott aram Utjan kivlil az aram er&sségétdl, frekvencidjatol, az aramités
id6tartamatol, és az emberi szervezet allapotatdl is fligg. A frekvencia ndvekedésével az un. ,skin
hatas” miatt az aram a test fellletére szorul ki, és ott nagy kiterjedésl égési séruléseket okozhat.

Az aramutést okozo fesziiltség hatdsara kialakuld dram er6ssége fligg az emberi test ellen-
allasatol. Ezt alapvetéen a bérfelllet tulajdonsagai és allapota hatarozzdk meg. Az érintkezd
bérfellletek nagysaga is meghatarozo, de altaldban véve elmondhaté, hogy a szaraz, érdes
bérfelllet esetén az ellenallas nagyobb. A test ellenallasa szaraz bérfelllet esetén szaz kQ k-
ruli értéket ad, de nedves bdrfellletnél, vagy ha az aramitést okozé fesziltség atuti a bor felsd
hamrétegét, ez néhany szaz Q-ra is csékkenhet.

A testen athaladdé aramot egy bizonyos érték, az un. érzetkiszob alatt nem is érzékeljuk. Az
érzetklszdb atlagos esetben, egyenaram esetén 5-6 mA. Az izmok mar 15-25 mA hatédsara
Osszerandulnak, a testen athalad6 25-100 mA mar egyértelmien veszélyes, a 100 mA feletti
aramerdsség pedig mar halalt okozhat. Természetesen a megadott aramértékek hozzavetble-
gesek, és ersen fiiggenek az aram utjatdl és az emberi szervezet aktualis allapotatdl, illetve
minél hosszabb ideig halad at az aram a testen, anndl sulyosabb koévetkezményeket okozhat.
Kozre jatszhat tovabba a szervezet allapota, a figyelem, és az aramuitésre valé ,rakésziltség”
is, hiszen amennyiben a villamos arammal dolgoz6 személy a feladatra koncentral, és szamit
az esetleges aramutésre, akkor veszély esetén atgondoltabban cselekedhet, igy az aramutés
hatasa joval kisebb lehet.

Py

Az emberi testen athaladé aram jellemzé élettani hatasai:

» Az izmok 6sszerandulasa. Az agy a testet behal6zé idegpalyakon keresztul villamos in-
geriiletek Utjan mozgatja az izmokat. Aramiités esetén az aram be- és kilépési pontjaitol
fliggéen az idegeket és izmokat nagyon er@s inger érheti, aminek a hatasara az utdbbiak
6sszerandulhatnak, el is szakadhatnak. A legveszélyesebb, ha az aram a fejen, a sziven
vagy a tuddn halad keresztil, hiszen igy a létfontossagu szervek izmainak ésszerandu-
lasa a szerv gorcsét, bénulasat okozhatja, pl. coma (idegsejt karosodas), hipoxia az agy-
ban, szivmegallas, kamra-fibrillacid, késdi hatasként szivinfarktus johet létre, Iégzésleal-
last, vagy éppen traumas csonttoréseket okozhat. Veszélytelenebb az aramutés, ha az
aram Utja ezeket a szerveket elkerdli, pl. csak a két Idbon keresztll vezet, vagy a kdnydk
és a kézujjak kozti az aramut, de ilyenkor is az enyhe csipés érzésétél, az erés fajda-
lomig, €96 érzéstél az idegrangasokig bezarolag sok tinetet mutathat. Az izomsejtek egy
csoportja az aram bekapcsolasakor, mas csoportja kikapcsolaskor ingerlédik, ezért az
izmokra gyakorolt hatas tekintetében a valtakoz6 elektromos aram hatasa veszélyesebb.

* Vegyi hatds. Az emberi test széveteinek a nedvesség tartalma kb. 70%, ezek nedvek az
oldott asvanyi sék és mas alkotok miatt aramot vezetd elektrolitnak tekintheték. A vegyi
hatds szempontjabdl az egyenaramu aramutés a veszélyes, mert az ilyenkor kialakulé
elektrolizis miatt a vér és a szévetnedvek veszélyes mértékben elbomolhatnak, valamint
a bontas soran keletkezd gazbuborékok is veszélyt jelentenek. A vérsejtek rogokké 6sz-
szeallva elzarhatjdk az ereket, igy jelent6s a trombdzis veszélye, barmikor elzarhat egy
artériat, szivmegallas, agyi trombdzis alakulhat ki az elsé 12-24 6raban.

* Héhatas. A test villamos tekintetben vett ellenallasan athaladé aram hét termel, kozvetlen
hatasként égés keletkezik. A keletkez6 hé a belsd szervek kdvetkezményes karosodasat
is okozza, az érrendszerre a legveszélyesebb, mert az erek fala ,térékennyé” valik, utélag
vérzések keletkezhetnek. A 45 °C feletti felmelegedés — a fehérjék un. vissza nem fordit-
hato kicsapodasa miatt — halalos kimenetell lehet.



2. Az aramiités elleni lehetséges megel6z6 intézkedések — az érintésvé-
delemrél altalaban

Az érintésvédelem lizemszerlen fesziiltség alatt nem allo, de meghibasodas esetén fesziiltség
ala keruld vezetd részek érintésébdl szarmazo balesetek elkerilésére szolgalé miszaki intéz-
kedések Osszessége.

Az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany, az aramutés elleni védelemre vonatkozo két alapvetd
fogalmat hataroz meg:

» Az alapvédelem (basic protection) szakkifejezést a ,k6zvetlen érintés elleni védelem” szak-
kifejezés helyett (a korabbi, sok évtizedes hazai széhasznalattal ,érintés elleni védelem”).

Az aramiitéses balesetek egy része ugy kovetkezik be, hogy az ember kdézvetleniil, vagy
szerszamon, segédeszkdzon keresztll altalaban a kezével izemszerlen fesziltség alatt
allo (szabvanyos elnevezéssel: "aktiv”) részt érint, ugyanakkor nem szigeteld talajon all,
vagy mas testrészével foldpotencialon 1évé fémrészhez ér. Ezt a nemzetkozi szabvanyok
.kOzvetlen érintés”-nek, s az ezek megakadalyozasara szolgalo intézkedéseket ,kozvetlen
érintés elleni védelem”-nek (Ujabban ,alapvédelem’-nek, vagy ,aramutés elleni védelem-
nek normalliizemben”nek) nevezi, a régi magyar szakkifejezéssel emlitett megoldasok
valdban az érintést kivanjak megakadalyozni az aktiv részek szigetelésével, burkolatba
zarasaval vagy megfeleld érinthet6 tavolsagon kiviili elhelyezésével.

Alapvédelem mddjai: (1) annak megakadalyozasa, hogy az aram athaladjon a személy
vagy haszonallat testén, (2) a testen athaladni képes aramnak a veszélyesnél kisebb ér-
tékre valé korlatozasa.

* A hibavédelem (fault protection) szakkifejezést a ,kdzvetett érintés elleni védelem”
szakkifejezés helyett (a korabbi, sok évtizedes hazai szohasznalattal ,érintésvédelem).

Az aramitéses balesetek nagy része ugy kévetkezik be, hogy a balesetes a villamos
szerkezet olyan részét (Un. ,test’-et) érinti meg, amely Uzemszerilen fesziltségmentes,
de hiba (testzarlat) kdvetkeztében fesziltség ala keril. Ezt a nemzetkdzi szabvanyok
.kdzvetett érintés”-nek, s az ezek megakadalyozasara tett intézkedéseket ,kdzvetett érin-
tés elleni védelem”-nek (Ujabb elnevezéssel ,hibavédelem”™nek) nevezi. A magyar/német
szakmai kdznyelv ezt tovabbra is a korabbi, csaknem szazéves elnevezéssel ,érintésve-
delem”-nek hivja.

Hibavédelem mddjai: (1) annak megakadalyozasa, hogy a hiba kdvetkeztében kialakulo
aram athaladjon a személy vagy haszonallat testén, (2) a testen athalado, hiba kovet-
keztében kialakuld aram értékének veszélytelen értékre vald korlatozasa, (3) a testen
athalado, hiba kévetkeztében kialakuld aram idétartamanak veszélytelen idétartamra vald
korlatozasa.

Az elGirasok érintésvédelmi szempontbdl kiildnb6z6 fesziiltségszinteket hataroznak meg.
» Torpefesziltséqgli az a berendezés, amelynek vezetdi k6zott, vagy barmely vezetdje és a
fold kdzott a fesziltség nem nagyobb, mint 50 V.
+ Kisfesziiltségl az a berendezés, amelynek vezetdi kdzt a fesziltség 50 V-nal nagyobb,
de 1 kV-nal kisebb, és kdzvetlenul foldelt berendezésnél egyik vezetdje és a fold kozotti
fesziiltség sem nagyobb, mint 600 V.

+ Nagyfesziiltségli az a berendezés, melynek vezetdi koz6tt a névleges fesziiltség na-
gyobb, mint 1 kV, vagy kézvetlenil féldelt berendezésnél egyik vezetdje és a fold kozotti
feszlltség meghaladja a 600 V-ot.




A hazai haztartasokba altalaban egyfazisi/haromfazisu valtakoz6 aram van bevezetve. A halé-
zati feszultség 230/400 V, a frekvencia 50 Hz. A beérkezd két vezeték kdzll az egyik az tizemi
féldelés, ezt a transzformatorhaznal és esetleg a Iégvezeték vagy foldkabel mas pontjain is le-
féldelik, a masik a fazis. Kénnyen belathatd, hogy a fazis megérintése aramitést okoz, ha egyi-
dejlleg testlink valamely része a félddel érintkezik. A fazissal akkor is érintkezésbe kerilhetilink,
ha valamely villamos berendezés meghibasodasa folytan az megjelenik a készilék fellletén,
altalaban valamely, a kezeld altal megérinthet6 pontjan, ez a testzarlat. Az érintésvédelem fel-
adata az esetleges testzarlat altal okozott életveszély megelézése.

3. Avillamos késziilékek érintésvédelmi osztalyai

A villamos berendezések gyartéi kotelesek a termékiikon jelezni, hogy a felhasznalé milyen
modszerrel el6zheti meg az dramutést. A kialakitott szerkezeti megoldasok szerint soroljak 0.,
I, Il. és 1. érintésvédelmi osztélyba a villamos készulékeket.

Minél nagyobb az érintésvédelmi osztaly szama, a készilék annal biztonsagosabb. Az érin-
tésvédelmi osztaly megmutatja, hogy az adott villamos késziilék milyen érintésvédelmi méddal
vagy lehetéséggel késziilt.

Ha nem tartjuk be a gyarto adta lehet6séget, azzal a sajat vagy a masok életét veszélyeztetjiik!

+ 0. érintésvédelmi osztaly: Gzemi szigetelésen kivul masmilyen érintésvédelem nincs.

+ |. érintésvédelmi osztély: az lizemi szigetelésen kiviul a védelmi funkciét véddvezetékkel
valésitjdk meg, ez a nullazas, vagy védéfoldelés (nullavezetd, vagy foldeld vezeték). Ide
tartoznak azok a gyartmanyok, készilékek, berendezések, amelyeket csak védbvezets-
vel szabad hasznalni, és csak a névleges fesziltségnek megfeleld, védbvezetds haldzat-
hoz szabad csatlakoztatni. Hiba esetén a berendezést tuldramvédelmi rész kapcsolja le

a taphaldzatrél. Az I. érintésvédelmi osztélyba soroljak példaul: a villamos motorokat, a
hitészekrényt, a villanyvasalot.

jelolése: @ kialakitasa:

Megoldasi valtozatok:

— TN-C (T-féld-terra, N-nulla) rendszer: amelyeknél az (izemi nullavezet6 kbzds a véddve-
zetdvel.

— A TN-C rendszerben hibavédelemre nem szabad aram-védékapcsolét (RCD, o-relét) al-
kalmazni!




— TN-S rendszer: amelyben az Gzemi nulla-vezetét a halozat teljes hosszaban szétvalaszt-

jak a védbvezetdtol.

— TN-C-S rendszer: amelynél a védévezetd a halézat egy részén kdzds, mas részén el van

valasztva az Uzemi nulla-vezet6tdl. A hazai nullazott halézataink tulnyomo része e felosz-
tas szerint TN-C-S rendszernek mingsdl.

II. érintésvédelmi osztaly: kétszeres (ketts), vagy megerdsitett szigetelési. Foldelni TI-
LOS! A berendezésen vagy leirasaban kettés vonal altal hatarolt négyzet jeldli. A villamos
szerkezet elszigetelése gyarilag szigetelt szigeteld hazu, mlanyag tokozasu szerkeze-
tek melyek kielégitik az érintésvédelmi osztalyra vonatkozo kdvetelményeket. A szigeteld
burkolaton nem vezethetnek at olyan fémrészek, amelyek kihozhatjak a potencialt. Ide
tartoznak a kettds vagy megerdsitett szigeteléssel ellatott gyartmanyok, készilékek, be-
rendezések. Az érinthetd részek vagy mlanyagbdl készilnek, vagy ugy vannak az tdzem-
szer(en feszlltség alatt all6 részektdl elszigetelve, hogy azokon, hiba esetén sem Iéphet
fel veszélyes érintési fesziiltség, vagyis a gépnek, berendezésnek az alapszigetelésen
kivil van még egy véddszigetelése, vagy a fokozott igénybevétell helyeken van még egy
megerdsitett szigetelése. A Il. érintésvédelmi osztalyba soroljak példaul: a villamos kézi-
szerszamokat (villanyfurégépet, stb.), a televiziét, a hajszaritét, a porszivét.

jelolese: |[] kialakitasa: _‘;

. érintésvédelmi osztaly: csak és kizardlag torpefesziltség van benne (altalaban 24 V
fazisfesziltség és 42 V vonali fesziiltség). Egyfazisu rendszerben a fesziiltség effektiv
értéke maximum 50 V lehet. Egyenfesziiltség esetén, ha hulldamossaga nem haladja meg
a 10%-ot, legfeljebb 120 V lehet. Ide tartoznak a biztonsagi transzformatorral, vagy biz-
tonsagi tapegységgel eléallitott érintésvédelmi torpefesziiltségl halézatrdl tizemeld ké-
szilékek, ha dnmagukon beliil sem allitanak el torpefesziiltségnél nagyobb fesziiltséget.
Elsésorban kuldndsen veszélyes helyeken alkalmazzak. Megjegyzés: A toltéberendezés
nem érintésvédelmi torpefesziltséget, hanem technoldgiai torpefesziiltséget allit eld!

jelolése: @




Erintésvédelmi médok

Erintésvédelmet védd vezetékkel, vagy anélkiil lehet megvaldsitani. A védévezetés egy olyan
érintésvédelmi mod, melynek mikédéséhez a villamos szerkezet testét sszekotjik a haldzat
érintésvédelmével, ilyen a nullazas, vagy a védéfoldelés (lasd az I. érintésvédelmi osztaly). A
védobvezeték nélkuli érintésvédelmi modok:

+ elkerités: az elkerités a tavolsagot biztositja a munkagéptél, ebben az esetben a gép 6n-
mikodo;

* burkolas: a gépet leszigeteljik, ez esetben a munkagép nem 6nmikdds;

+ kettds szigetelés: lasd az Il. érintésvédelmi osztaly;

+ védod elvalasztas: vagy a gép, vagy a kezelGje teljesen szigetelt;

* torpe feszlltség: valtakoz6 dram esetén 0-t6l 50 V-ig, egyenaram esetén 0-t6l 120 V-ig.

Talaram-védo késziilékek

Az olvaddbiztositok olyan késziilékek, amelyek tularam vagy zarlat esetén a létrejové hé ha-
tasra elolvadnak, és igy az aramkoért megszakitjak. A biztositék kialakitasatol fliggéen lehet na-
gyon gyors (FF), gyors (F), normal (N), vagy lassu (T) kiolvadasu. Ugyanakkora tularam esetén
a gyors biztosité révidebb id6 alatt olvad ki, mint a lassu. A lassu kiolvadasu biztositét pl. olyan
berendezéseknél hasznalnak, amelyek bekapcsolaskor rovid ideig nagy aramot vesznek fel,
majd a késdbbi aramfelvételiik Iényegesen csokken.

A kismegszakité (kisautomata) olyan késziilék, amelyek kis teljesitményil fogyasztéi leaga-
zasokban (pl. haztartasban) az (izemi aramok be/kikapcsolasara, tulterhelés vagy zarlatnal az
aramkor 6nmikodo kikapcsolasara alkalmas.

Kiegészité védelem
Erre a védelemre a kiilsd hatasok bizonyos feltételei vagy kilonleges helyek esetén lehet sziik-

ség az altalanos védelmi mod mellett. Azaz ezek a védelmi médok nem teszik sziikségtelenné
az eldirt valamelyik védelmi méd alkalmazasat.

A kiegészit6 védelem lehetséges maddjai:

+ Aram-védékapcsold késziilék (AVK, RCD, vagy mas néven [1-relé). Az érzékenysége
tobbféle lehet, pl.: 10 mA, 30 mA, 100 mA nagysagu hibaaram. AVK-t hasznalhatunk az
egyéb védelmi moédok meghibasodasa esetére vagy gondatlan kezelésbdl ad6do villamos
balesetek megelézésére. Az AVK nem kiilén érintésvédelmi méd, hanem a védévezetds
érintésvédelmi modok kikapcsold szerve.

+ Kiegészité egyenpotenciall 6sszekotés. Ha egy berendezésben vagy annak egy részé-
ben a taplalas 6nmikddé lekapcsolasanak feltételeit nem lehet teljesiteni, akkor egy kie-
gészité egyenpotenciall 0sszekotésnek nevezett, helyi 6sszekotést kell alkalmazni.

Egyéb védelem - Villamvédelem

Zivataros idében a kildnbdzd légrétegek erds villamos tdltést nyernek, és e toltések villamcsapas
utjan silnek ki. A kisllés létrejohet két légréteg, vagy egy légréteg és a fold felszinén lévé targy
kozott. A villamcsapaskor fellépd aramerdsség tobb kA lehet! A nagy aramu villamot sokszor kisebb
kisulés el6zi meg, amely ionizélja a levegdt, igy mintegy el6késziti a kdvetkez8, nagy aramu villam
utjat. A villam a legkisebb ellenallasu aram utat keresi, és megfelel6 magassagban telepitett villam-
harité hijan féként magas éplletekbe, fakba csap bele. A villamharitd nélkili aram levezetés ilyenkor
a lakotérbe spontan juthat el, és ott komoly karokat okozhat. A kdzelben lecsapd villam az épulet
belsejében 1évd vezetdkben, akar a haldzati, vagy tavbeszélé vezetékben is nagy fesziltséget in-
dukélhat, amely a hozza csatlakoztatott berendezéseket tonkreteheti. Az esetleges villamcsapas
okozta karok elkertilése, ill. csdkkentése céljabdl villamvédelmi rendszert (foldelést) kell kialakitani!
Megjegyzés: A villamvédelmi halézat foldelését nem szabad érintésvédelmi foldelésre felhasznalni!



Zivatar kozeledésekor a kdzelben lecsapd villam altal a hazban lévd vezetékekben indukalt
(illetve kapacitiv uton keletkezett) fesziltség karos hatasainak elkerilésére a villamos beren-
dezéseinket célszeri a villamos/tavbeszél§ haldzatrdl, is levalasztani, amennyiben az érintett
halozati szakasz egyéb médon nem védett. Ez a ,masodlagos” villdamvédelem.

4. Villamos berendezés lehetséges lizemallapotai

Fesziiltségmentes allapot esetében el6iras, hogy a villamos berendezés az adott helyén fe-
szultségmentes legyen és fesziiltségmentes maradjon az azon végzett tevékenység ideje alatt.
Egy munkahelyet pl. akkor tekintiink feszlltségmentesnek, ha az alabbi 6t kdvetelmény a felso-
rolas sorrendjében megtortént.

1. teljes levalasztas;

visszakapcsolas elleni biztositas;

a villamos berendezés feszlltségmentes allapotanak ellenérzése;
foldelés és rovidre zaras végrehajtasa;

oo bd

a kozeli, fesziiltség alatti részek elleni védelem biztositasa.

FONTOS: A fesziiltségmentesités kovetelményeinek teljesitésére szolgalé miiveletek
fesziiltség alatti vagy fesziiltséghez kézeli munkanak minésiilnek.

Fesziiltség alatti munkavégzés az a tevékenység, amelynek soran a tevékenységet végzé
személy testrészeivel, szerszamaival és esetleges véddeszkozeivel fesziiliség alatt allé része-
ket érint, vagy veszélyes 6vezetbe hatol. Fesziltség alatti allapotnak szamit az is, amelynél
a tevékenységet végzd személy a szokasos koriltekintés mellett nem tudja az érintést vagy
veszélyes dvezetbe vald behatolast biztonsagosan elkerulni.



Fesziiltséghez kozeli munkavégzés soran az adott hely vagy a tevékenységet végzé személy
nincs ugyan fesziiltség alatt all6 villamos berendezés kézelében, viszont masik er6saramu csu-
pasz szabadvezeték vagy nagyfesziiltségi szabadvezeték kozelitési dvezetében van.

5. Villamos berendezések védettsége

A villamos gyartmanyok burkolata altal nyujtott védettségi fokozatokkal foglalkozé6 MSZ EN
60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nydjtott védettségi fokozatok (IP-kéd) (IEC
60529:1989) szabvany, a 72,5 kV-nal nem nagyobb névleges fesziltség villamos gyartmanyok
burkolata altal nyujtott védettségi fokozatok osztalyozasara vonatkozik.

A burkolat védelmet nyujt a burkolaton bellili veszélyes kisfeszUltségli aktiv részek megérinté-
sével és a veszélyes nagyfesziiliségl aktiv részek megfeleld 1égkdzon beliili megkdzelitésével
szemben, valamint a veszélyes mechanikus részek érintésével szemben. A burkolat felada-
ta tovabba, hogy megvédje a berendezést a szilard test (por) és folyadék (viz) behatolasaval
szemben.

Megjegyezés: A burkolaton vagy a gyartmanyon Iévé védéfedéseket és minden olyan eszkozt,
amely alkalmas az el6irt behatolas a megakadalyozasara vagy korlatozasara, a burkolat részé-
nek kell tekinteni, kivéve, ha azok kulcs vagy szerszam hasznalata nélkul eltavolithatok.

A védettségi fokozat a burkolat altal nyujtott, szabvanyos vizsgalati médszerekkel igazolt vé-
dettség mértéke a veszélyes részek érintése, idegen, szilard testek behatolasa, illetve viz be-
hatolasa ellen.

Por és viz behatolasa elleni védelem

Az IP-kéd vagy IP kodolasi rendszer a védettség mértékének a jellemzésére, és az ilyen védett-
séggel kapcsolatos tovabbi tajékoztatas céljara szolgal. A berendezéseket védettségi fokokkal
(IP) soroljak be. Az IP utan két szam (XX) helyezkedik el, az elsé a mechanikai védettséget (0-
tél 6-ig), mig a masodik szam a viz elleni védettséget (0-t6l 8-ig) hatarozza meg.

A mechanikai védettségnél a 0 jeldlést gépek mechanikailag egyaltalan nincsenek védve, mig
a 6-0s jeldlésliek teljesen szigeteltek (a por sem hatolhat be). A viz elleni védettségnél a 0 jelo-
Iési gépek egyaltalan nincsenek viz ellen szigetelve, mig a 8-as jeldlésliek teljesen szigeteltek
(viz nem hatolhat be, pl.: buvarszivattyu), az Gjonnan bevezetett 9-es szam pedig azt jelenti,
hogy a szerkezet nagy nyomasu és hémérsékletl vizsugarnak is ellenall.

6. Jelolések, figyelmeztetd jelek

Azokon a burkolatokon, amelyeknél nem nyilvanvald, hogy villamos eszkdzdket tartalmaznak,
fel kell tintetni a haromszdg alaku fekete keretben Iévd, sarga hattérben allo, fekete villamjelet.

A figyelmeztet6 jelek, az adattablak, a megjeldlések és az azonosité tablak legyenek elegendé-
en tartosak és az adott fizikai kdrnyezettel szemben ellenalldak.

A biztonsagi funkcioval 0sszefliggé ember-gép kapcsolatban hasznalt vezérléeszkdzokon, vi-
zualis kijelz6kon, valamint megjelenitékén egyértelmien és tartosan fel kell tlintetni a funkcio-
kat vagy magén az egységen, vagy annak kdzvetlen kézelében.
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7. Villamos munkavégzés személyi, targyi és szervezési feltételei
Személyi feltételek

A villamos berendezésen, a villamos berendezéssel vagy a villamos berendezés kdzelében
végzett barmilyen munkavégzésben résztvevd személyeknek meghatarozott feltételeknek kell
megfelelnitik, melyek a kdvetkez6k:

* a munkakdrre érvényes munkakéri alkalmasséagi vizsgalat;

* a munkat ténylegesen végzd személy csoportba sorolasa feleljen meg az elvégzendd
feladathoz el6irtnak;

* a munkavégzésben résztvevd személyek ki legyenek oktatva.

A munkateriileten a munkat végzok (a személyzet) csoportositasa

A villamos berendezések lizemeltetése cimii MSZ 1585:2016 szabvany a villamos berendezé-
sek Uzemeltetésére, illetve a villamos szerkezetekkel, a villamos berendezéseken vagy azok
kozelében végrehajtott munkavégzésre vonatkozik. A szabvany a villamos berendezéssel, il-
letve azon munkak végzéket az alabbiak szerint I-V. csoportba sorolja, és e szerint adja meg,
hogy ki milyen munkat végezhet:

Az e szabvany szerinti tevékenységet ténylegesen végz8é személyek a kdvetkezd csoportokba
sorolhatok:

» |. csoportba tartoznak azok a személyek, akiknek az altaluk végzendd tevékenységek
szempontjabol semmiféle szakképzettségiik nincs, és kioktatast sem kaptak (képzetlen
személyek).

 |l. csoportba tartoznak azok a személyek, akik az altaluk végzendé tevékenységre mi-

szaki, de nem villamos jellegl kioktatast kaptak, vagy akiknek e munkak végzésére jogo-
sité nem villamos szakképzettséguk van.



« lll. csoportba tartoznak azok a villamos szakképzettséggel nem rendelkezé személyek,
akiket az altaluk végzendd munkak villamos veszélyeire és az ezzel kapcsolatos magatar-
tasra bizonyitottan kioktattak.

» IV. csoportba tartoznak azok a villamos energetikai (er6saramu) szakképzettségl sze-
mélyek, akiket szakképesitésik az altaluk végzenddé munkara és szerelési feligyeletre
altalanosan (nem egy meghatarozott villamos berendezésre) alkalmasnak nyilvanit. Ezek:

+ |V/a. egy meghatarozott jellegli munkara feljogositd hatésagi vizsgat tett személy (pl. fel-
vonoszerel);

+ IV/b. informacidatviteli (gyengearamu) szakképzettségi olyan személyek, akiket a mun-
kajukkal kapcsolatos energetikai (er6saramu) villamos berendezések villamos veszélye-
ir6l és az ezzel kapcsolatos magatartasi szabalyokrdl kioktatottak és tanfolyami vizsgat
tettek;

* IV/c. energetikai (er6saramu) végzettséget igazolé iskolai bizonyitvannyal rendelkezd, vil-
lamos szakképzettségli személyek (szakmunkas, technikus, mérnok, szaktanar);

* IV/d. villamosmérndk, villamos technikus, valamint olyan, a IV/b vagy IV/c csoportba tarto-
z6, mas szakképzett személy, akit a kis zarlati aramu nagyfesziiltségl villamos berende-
zésekrdl bizonyitottan kioktattak;

» IV/e. olyan villamos szakképzettségli személy, aki villamos biztonsagtechnikai felllvizs-
galatok elvégzésére szakvizsga alapjan jogosult [érintésvédelem szabvanyossagi felll-
vizsgaldja, energetikai (er6saramu) villamos berendezések idészakos fellilvizsgaloja);

* IV/f. olyan villamos szakképzettségli személy, akinek az altala kezelt nagyfesziltségi

villamos berendezés kezelésére képesitd, hatdésagi szakvizsgaja van (pl. 6nallé halézat-
kezeld, villamosm{i-kezeld, villamos halézat és aldllomas Gizemeltetd).

+ V. csoportba tartozik az a villamos energetikai (er6saramu) szakképzettségi villamosmér-
nok, villamos technikus és villamos szakmunkas, akit munkaltatdja — megfelel6 gyakorlata
és tapasztalata alapjan — villamos munkak iranyitasaval vagy vezetésével biz meg.

Targyi feltételek
A sziikséges munkaeszkdzok a kdvetkezdk szerint csoportosithatok:

+ a munkahely megkdzelitését biztosité eszkdzok (pl.: falétra, allvanyzat, gumiszényeg, szi-
getel6 zsamoly);
* a biztonsagos munkavégzést lehetévé tevé eszkdzok (pl.: figyelmeztetd tablak, védéruha-
zat, hosszuiszaru bérkeszty();
* a munkavégzéséhez szilkséges szerszamok, eszk6zok (pl.: zseblampa, NOL-NKI fogo,
csavarhuzo);
+ ahiba behatarolasahoz és az elvégzett munka ellenérzéséhez sziikséges méréeszkozok,
mérdkészilékek (pl.: fesziltségkémleld, lakatfogo);
+ mentéeszkdzok, amelyek az esetlegesen bekdvetkezett baleset egészségkarositd hata-
sat csOkkentik (pl.: mentélada, kapcsolorud).
A villamos munkahoz hasznalt minden munkaeszkdz egyben védbeszkdz is, melyeket meg-
felel6 allapotban kell tartani, és megfelel6en kell tarolni, amely szemrevételezést és villamos
méréssel végzett idészakos ellendrzést jelent.

Olyan fesziiltség alatti munkak esetén, ahol a munkat végz6 személy keze villamos iv hatasa-
nak lehet kitéve pl. késes biztosito terhelés alatti cseréje, ott a munkavégzés alatt hosszuszaru
bdérkesztylt vagy ezzel legalabb egyenértéki egyéni védbeszkdzt kell viselni.




Szervezési feltételek

A munkahelyi kdrnyezetben alapvetéen minden villamos berendezés a berendezésfelelds fele-
I6sségi kdrébe tartozik. Minden munkavégzésnek a munkavezet6 felelésségi korébe kell tartoz-
nia. A munkavezet6 és a berendezésfelel8s lehet egy és ugyanazon személy is.

A villamos berendezésekkel, a villamos berendezéseken vagy azok kdzelében végzett mun-
kahoz kell6 szadmu személyt kell kioktatni, és el kell 14tni 6ket a szliikséges informaciéval, hogy
aramiités és/vagy égési sériilés esetén a sérlltet megfelel6 elsésegélyben tudjak részesiteni. A
feszlltség alatti munkavégzés tébbletkévetelményei, hogy a munka megkezdése elétt tajékoz-
tatni kell a munkat végz6 személyeket a munka tartalmardl, a biztonsagi szempontokrél, azok
szerepérél, valamint a felhasznalandoé szerszamokrol és szerkezetekrol.

A munka befejezésekor a munkavezetdnek tajékoztatnia kell a berendezésfelelst. A munka
megszakitasa esetén megfeleld biztonsagi intézkedéseket kell tenni, és errdl értesiteni kell a
berendezésfelel&st

8. A villamossaggal 6sszefiiggo jellemzé munkabalesetek

A villamossaggal nem foglalkozd emberek tébbsége ugy gondolja, hogy a halalos kimeneteli villa-
mos balesetek jellemzben csak nagyfesziltségen (1kV felett) kdvetkeznek be és nem a 230/400 V-os
halézaton. A baleseti statisztikak ennek ellentmondo6 képet mutatnak, amelynek oka, hogy sokkal
kevesebb a nagyfesziiltségli berendezées, mint a kisfesziiltségu, tovabba a nagyfesziiltségii beren-
dezéshez jellemz&en megfelelé szakértelemmel, tapasztalattal rendelkezd szakemberek nyuinak,
szemben a kisfeszliltségliekkel. Kijelenthetd, hogy a villamos munkak esetében rendezett viszonyo-
kat teremt, ha a munkavallalok tudjak, hogy a munkat fesziiltség alatt végzik (FAM munkak). A gond
altalaban a feszlltség kdzelében végzett munkak esetén fordul eld, s bekdvetkezett villamos balese-
tek dontd tébbseégét az ,emberi” hanyagsag, valamint toébb hibas, tévedésen alapulé déntés okozza.

A hibas dontések jellemzéen a kovetkez6 okokra vezethetdk vissza:

Felkészitési hiba: Amikor a munkavallald, a munkavezeté nem rendelkezik a megfelel6 szakmai
felkészlltséggel, illetve a munkavallalok munkavédelmi oktatasa nem tortént meg, vagy nem
volt megfeleld.

Kommunikacios hiba: Amikor a munkavallalonak nincs informacioja arrol, hogy a szerelni kivant
berendezés fesziltség alatt all. Ez a hiba mindig egyltt jar a munkara térténé nem megfe-
leld felkészitéssel. A mar korabban emlitett MSZ 1585:2016 nemzeti szabvany egyértelmien
kimondja, hogy egy feszliltség ala helyezett villamos berendezést mindaddig fesziltség alatt
allénak kell tekinteni, amig azon a fesziiltségmentesitést maradéktalanul el nem végezték.

A munkateriilet nem megfeleld kijeldlése: Tipikus hiba a sulyos baleseteknél, hogy a fesziiltség-
mentesitett munkaterilet beazonosithatésaga nem egyértelmd, ezért a szerelést/karbantartast
végzd munkavallalok dsszetévesztik a fesziiltség alatti berendezésrészt a feszlltség-mentesitet-
tel. A munkavallalé abban a tudatban van, hogy a berendezés fesziiltségmentes, igy megkdzeliti
afeszliltség alatti részt, és ativelésbdl vagy kdzvetlen érintésbdl eredéen aramités kdvetkezik be.

A védelem nem medgfeleld kivalasztasa: Nem villamos Gizemi munkaknal, adott esetben épitési
felvonulasi villamos halézatok esetében eléfordul, hogy elmarad a kételezéen el6irt aram-vé-
dékapcsold hasznalata.

Szabadvezeték tavolsaganak nem megfelelé felmérése: Jellemzéen mobilallvany hasznalatanal,
daruzasnal, foldmunka-géppel végzett munkak, illetve gallyazasi tevékenység esetén a munkagép

gémije, illetve a munkaeszkdz ativelési tavolsagon belll megkdzeliti a villamos szabadvezetéket.

A megel6zés legbiztosabb formaja a vezeték eldzetes feszlltségmentesitése. Tovabbi lehetéség
— féleg huzamosabb munkavégzés esetén — a munkagép mozgasanak lehatarolasara, de ez a
megoldas a hazai viszonyokat nézve nem elterjedt. A fentiek kovetkeztében hazankban az eddig



emlitett munkak elvégzése soran az aramutés elleni védelemre a legnagyobb kockazatot jelentd
megoldast valasztjak a munkaltatok, amely nem mas, mint a biztonsagi tavolsag betartasa.

A biztonsagi tavolsag, mint védelmi méd kockazatai:
+ a munkavallalok nem ismerik a ,biztonsagi” tavolsagot,

+ a munkavallalok nem tudjak meghatarozni kell§ pontossaggal a munkaeszkdz szabadve-
zetékhez viszonyitott helyzetét,

» amunkavallalok valamilyen kilsé zavaro hatasra reflexszerien egy meggondolatlan moz-
gassal vagy gépmozgatassal reagalnak.

A baleseti tapasztalatok 6sszefoglalasa

A villamos balesetek okait elemezve megallapithatd, hogy a balesetek legnagyobb részét az altala-
nos munkahelyi fegyelem, és a megfelel6 oktatds hidnya, a gépek, berendezések nem megfeleld
miszaki éllapota, az el6iras szerinti ellendrzések elmaradasa, vagy csak formalis elvégzése okozza.

A munkafegyelem nemcsak a villamos balesetek terén jelentkezé probléma. Nagyon gyakori,
hogy amikor munkafegyelemrdl beszéliink, akkor az, sokak szamara jellemzden a munkaidd
betartasat, a megfelel munkaképes allapotot jelenti, nem pedig a munkavédelmi, technolo-
giai el6irasok betartasat, pedig ez utdbbiak betartasa, betartatasa legalabb annyira fontos. A
technoldgiai utasitas nem betartasa selejthez, a munkavédelmi el6irdsok nem betartasa pedig,
elébb-utdbb sulyos balesethez vezethet.

Nincs olyan munkavallald, aki a munkahelyén ne talalkozna villamossaggal, villamos berende-
zéssel. Ezt szem el6tt tartva, oktatas keretében kell megtanitani a munkavallaléknak, hogy ne
féljenek a villamossagtdl, villamos berendezéstél, de kell6 elévigyazatossaggal banjanak veliik.
Tovabba célszeri ismertetni az aktualis problémakat, és az esetleges veszélyhelyzetek meg-
elézésének maédjait, lehetéség szerint latvanyos, érdekfeszité médon, hogy az oktatott szemé-
lyek figyelme folyamatosan fenntarthaté maradjon.

A villamos balesetek megel6zésének egyik legfontosabb kdvetelménye, hogy a gépek és be-
rendezések a célnak és az elhelyezési kdrnyezetnek megfelel§ kiviteliek, valamint megfeleld
allapotuak legyenek.

A fenti allapot megérzése érdekében a villamos berendezések rendszeres ellenérzést és kar-
bantartast igényelnek, mivel a villamos berendezések abban az esetben is okozhatnak aramu-
tést, ha a hiba szemmel nem is észlelhetd. A megfeleld allapot az elSirt id6szakos ellenérzések
preciz elvégeztetésével biztosithato.

9. Villamos baleset esetén hogyan cselekedjiink?

Villamos aramiitéses baleset esetén a sériiltet, ha még az aram hatasa alatt van, azonnal ki kell
szabaditani. Ez torténhet a helyiség, vagy a megérintett berendezés fesziiltségmentesitésével,
vagy a sérilt elmozditasaval, ekkor azonban lgyelni kell arra is, hogy a sériiltet megérintd segit-
ségnyujté maga ne szenvedjen kdzben aramutést, illetve hogy az aram hatasa alél kiszabaditott
sérilt pl. a magasbdl ne essen le.

FONTOS: Minden aramiitéses balesetnél orvost kell hivni. Az orvos engedélye nélkiil
az aramiitéses sériilttel nem szabad folyadékot itatni. Ha az aramiitétt ember vagy a ru-
haja ég, a tiizet betakarassal (pl. egy kabattal, pléddel betakarva, az égéstél az oxigént
elvonva) kell oltani.

Ha valaki villamos balesetet szenved, a cél az, hogy a beteg minél el6bb szakszeri orvosi vagy
korhazi ellatasban részesuljon. A teendék elvi sorrendje: (1) kiszabaditas az aramkorbdél, (2)
els6ésegélynyujtas, (3) az orvos vagy a mentdk értesitése, (4) amennyiben sziikséges a tlizolt6-
sag és a renddlrség értesitése, (5) a munkahelyi vezetdk értesitése.

A sorrend az adott szituaciotdl fliggéen esetleg valtozhat!



Elsésegélynyujtas

» Ellenérizzlik, hogy a sérilt az eszméletén van-e? Miutan biztonsagos helyre vittuk, te-
gyunk fel neki egyszer( kérdéseket, példaul: Hogy van? Hogy hivjak? Adhatunk kénnyen
kévethet6 utasitdsokat is, pl.: Szoritsa meg a kezem! Ha a sérult nem reagal, nincs esz-
méleténél.

* Amennyiben eszméletvesztés van, tegylk szabadda a légutakat és lazitsuk meg a sé-
rilt dltdzetét. Ovatosan megtamasztva hajtsuk hatra a sériilt fejét, majd emeljiik ki az
allat. Tavolitsunk el minden idegen testet a szajbdl, majd kezlinket zsebkenddvel vagy
papirtorlével befedve nyuljunk be mélyen a beteg szajiregébe, hogy meggyézddhessiink
arrél, semmi nem zarja el a lIégcsovet. Ellenérizzik a sérult 1égzését ugy, hogy a fejét
hatrahajtva, allat felemelve tegylk flllinket a beteg orra elé, igy hallhatjuk és érezhetjik a
levegd aramlasat, valamint egyidejiileg szemuinkkel megfigyelhetjik, hogy emelkedik- és
sullyed-e a mellkasa. A 1égzés vizsgalatot maximum 10 masodpercig végezzuik.

» Ha eszméletét vesztette, de lélegzik, a nyelv hatracsuszasat gatoljuk meg, egyéb fulla-
dasveszélyt — nydl, vagy hanyadék légutakba kerulését - haritsunk el, amennyiben nem
merlilt fel egyéb sulyos gerinc, vagy medencesériilés, stabil oldalfekvés biztositasaval.
Amig magahoz nem tér itatni tilos! Minél elébb keruljon orvoshoz.

* Ha a 10 mp-es légzésvizsgalat soran azt tapasztaljuk, hogy nincs minimum két Iégz6
mozgas, azaz nincs légzése, ugy azonnal el kell kezdeni az Ujjaélesztést. Az Ujraélesztés
szivmasszazsbol és mesterséges lélegeztetésbdl all. 30 kompressziot 2 befljas kdves-
sen. A szivmasszazskor a hanyatt fekvd balesetes mellé kell térdelni. Kezeit kulcsolja
Ossze az els6segélynyuijto, kéztovét helyezze a mellkas kézépvonalara, annak also felére.
A lenyomasok 5, legfeljebb 6 cm mélyek legyenek, frekvenciajuk percenként 100-120. Le-
het&ség szerint karjai legyenek merélegesek a talajra, konyoke és csukldja legyen feszes,
a lenyomasokat vallbél végezze. A lenyomast kdvetéen igyeljen arra, hogy teljesen en-
gedje fel a mellkast, az ugynevezett tamaszkodas csdkkenti az Ujraélesztés hatékonysa-
gat. Ha 30 lenyomas megvolt, 2 befljas kévezzen. A sériilt fejét vigyazva, de hatarozottan
hajtsa hatra. Helyezze szajat a sérlilt szajara, tegye egyik kezét a homlokara, a masikat
az dllara. Csiptesse 0ssze az orrcimpakat, majd vegyen mély lélegzetet, és fujjon be a
tidébe. Minden befujas utan ellendrizze, hogy slllyed-e a sérilt mellkasa vagy hasa.
Két befujas utan ismét lenyomas kovetkezik. Mindezt addig folytassuk, amig nem érkezik
segitség, vagy nem rendezdédik a keringés.

Az érintett sérllt terlleteket fertétlenitést kdvetéen kétszerrel kell fedni, ha nincs akkor
egy tiszta ruhaval is j6, de ne pokrdccal vagy torolkdzével, mivel a kildgd szalak belera-
gadhatnak a sebbe.

» Ha az aramitdttnek semmilyen panasza nincs, sét elutasitja a segitségnyujtast, akkor is
segiteniink kell, mert néhany perc mulva akar, vagy akar késébb, kamrai fibrillacié, vagy
egyéb szivritmus zavarok Iéphetnek fel, amelyek a haldldhoz vezethetnek. Ne engedjik
dolgozni, se mozogni, fektessuk vagy ultessuk le és gondoskodjunk a minél elébbi szak-
szer(i ellatasrol. Etelt, italt és gyogyszert NE adjunk a betegnek! Mindenképpen sziiksé-
ges orvosi megfigyelés ala helyezni.

10. A kisfesziiltségii er6saramu villamos berendezések ellenérzése

Az esetleges villamos aram altal okozott balesetek elkeriilése érdekében a villamos berende-
zések és szerkezetek elbzetes és id6szakos ellendrzésére jogszabalyi és szabvany elbirasok
koteleznek, azonban jézanésszel is belathatd, hogy az ellenérzések a villamos aram ,lathatat-
lansaga’miatt is egyértelmien fontos.




A villamos berendezések ellenérzésének két fajtajat kiilonboztetjiik meg:

Elsé ellenérzés: Célja, hogy a villamos gép vagy berendezés a szerelés alatt és annak befe-
jezése utan, az uzemszeril hasznalatba vétel elétt, tovabba a villamos berendezéseknél az
érintésvédelem bdvitése, atalakitasa és javitasa utan a szerelés befejez6 miveleteként elle-
ndrizve legyen olyan szempontbdl, hogy az megfelel-e a termékszabvanyi, illetve a villamos
biztonsagi el6irasoknak. Az ellenérzés szabvanyossagi felllvizsgalattal végzendé részét csak
arra feljogositott, szakképzett személy végezheti. Ez a személy csak 1V/e besorolasu villamos
szakképzettségl személy lehet.

Elsd ellendrzés lépései:
» szemrevételezés (feszlltség ala helyezés el6tt kell elvégezni);

» miszeres vizsgalat (jellemzd vizsgalatok a vezetdk folytonossaganak, a villamos beren-
dezés szigetelési ellenallasanak, stb. vizsgalata). Az ellenérzés soran felmerilt barmilyen
hibat el kell haritani, hogy a berendezést megfelelének lehessen nyilvanitani;

« jelentés (vizsgalati jegyz6konyv). A jelentésnek tartalmaznia kell a szemrevételezés ered-
ményeit, a vizsgalt aramkorok leirasat és a vizsgalati eredményeket. A jelentést az elle-
ndrzésre jogosult személynek kell 0sszeallitania és alairnia.

Szerel6i ellenbrzés elvégzése sziikséges tovabba minden szabvanyossagi felllvizsgalat al-
kalmaval, annak bevezetd részeként. Szabvanyossagi felllvizsgalat elvégzése sziikséges Uj
villamos berendezés létesitésekor; a villamos berendezés bdvitése, atalakitasa és javitasa
alkalmaval; az érintésvédelem hibajara vagy hianyossagara visszavezethet, minden olyan
rendellenesség észlelése esetén, amelynél a rendellenességi ok meghatarozasa, a javitashoz
szukséges hiba behatarolasa szereldi ellenérzéssel nem volt elvégezhetd.

Id6szakos ellenérzés: Célja annak ellenbrzése, hogy a berendezés nem karosodott vagy nem
romlott le olyan mértékben, amely csdkkentené a biztonsagot.

Az id6szakos ellen6rzést is csak arra feljogositott, szakképzett személy (szerel6i ellenérzését
villanyszereld végzettségli személy, szabvanyossagi felllvizsgalatot IV/e. besorolasu villamos
szakképzettségl személy) végezheti.

Az idoszakos ellenérzé fellilvizsgalatot legalabb a kovetkez6 gyakorisaggal kell elvégezni:
A fellilvizsgalatok jogszabalyi hatterét alapvetéen a kdvetkezd jogszabalyok hatarozzak meg:

» a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és egészségulgyi kdvetelményeinek minima-
lis szintjérél szo6lo 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet (mR).

* az 0sszekotd és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a potencialisan robbanasveszé-
lyes kdzegben miikddd villamos berendezésekrdl és védelmi rendszerekrél sz6l6 40/2017.
(XII. 4.) NGM rendelet (VBSZ).

Szabvanyossagi fellilvizsgalat — haromévente (VBSZ):

- Az 1000 V-nal nagyobb névleges feszliltségi villamos berendezések idészakos altalanos
szabvanyossagi felllvizsgalat;

- nem kell a VBSZ-t alkalmazni, a lakééplletek fazisonként 32 A-nél nem nagyobb névleges
aramerdsségu tularamvédelem utani és 30 mA-nél nem nagyobb érzékenységl aram-vé-
dbkapcsoléval védett felhasznal6i berendezései esetében;

Szereldi ellenérzés csak munkahelyen — évente (mR):
- kéziszerszamokon;

- hordozhat6 biztonsagi transzformatorokon;
Szerel6i ellenérzés csak munkahelyeken — haromévente (mR):

- azon villamos berendezésrészen, amelyre a fentiek szerint nincs kildén gyakorisag eléirva;



Szerelbi ellendrzés csak munkahelyeken — hatévente:
- a VBSZ rendelet szerinti lakoépulet, kommunalis éplilet és egyéb épiilet villamos beren-
dezésein;
Szabvanyossagqi felllvizsgalat — évente (VBSZ):
— az iparszerien alkalmazott villamos GUzem( kéziszerszamokon;
- hordozhato biztonsagi transzformatorokon;
Szabvanyossagqi felllvizsgalat, csak munkahelyeken — haromévente (mR):
- az el6z6 pontba nem tartozo villamos berendezéseken;
- amunkahelynek minésiilé helyen (VBSZ hatalya ala tartozo villamos berendezések kivé-
telével);
Szabvanyossagqi felllvizsgalat — haromévente (VBSZ):
- potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben miikddé villamos berendezésen (jelentds
villamos berendezés);
- 1kV-nal nagyobb névleges fesziiltségi villamos berendezésen;
- éplletnek nem min&suld épitmény 50 kW-ot meghaladd csatlakozasi teljesitményi villa-
mos berendezésén;

- a villamosm(ih6z, maganvezetékhez, termel6i vezetékhez vagy kozvetlen vezetékhez
1kV-nal nagyobb névleges feszlltségen csatlakozé fogyasztéi berendezés (jelentds villa-
mos berendezés);

- a villamosm(ih6z, maganvezetékhez, termel6i vezetékhez vagy kozvetlen vezetékhez
1kV-nal nem nagyobb feszliltségen csatlakozé fogyasztdi villamos berendezés, amely a
berendezés aramanak nagysagat fazisonként 32 A vagy annal nagyobb névleges arame-
résségl tularamvédelem (olvaddbiztositd vagy kismegszakitd) korlatozza jelentds villa-
mos berendezés;

- olyan 6sszekdtd berendezések, amelyek jelentds villamos berendezéseket taplalnak;
Szabvanyossagqi fellilvizsgalat — hatévente (VBSZ): i - i
- egyéb esetben;

A szerel6i ellendrzés esetén az ellenérzés tényét
és megallapitasait dokumentalni kell. A szabva-
nyossagi felllvizsgalat esetén a jelentésnek tar-
talmaznia kell az 6sszes vizsgalati eredményt, va-
lamennyi hidnyossagot. Az id8szakos ellenérzés
tartalmazhat ajanlasokat a javitasokra és tokélete-
sitésekre. A jelentést az ellen6rzésre jogosult sze-
mélynek kell 6sszeallitania és alairnia.

A munkaltaté feladata ezt kdvetéen, hogy a je-
lentés eredménye alapjan megtegye a szikséges
intézkedéseket, azaz intézkedjen a hianyossagok
megszintetésére. A hibak kijavitasa utan ujabb
szabvanyossagi felllvizsgalattal kell ellenérizni a
javitas eredményét. A feladatot akkor lehet befeje-
zettnek tekinteni, ha az GUjabb vizsgalat eredménye
,MEGFELELO".
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